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^ (54) Title: CORROSION-RESISTANT PAINT FOR METALUC SURFACES 
OS 

^ (54) Bezelchnung: KORROSTONSSCHUTZLACK FUR METALLISCHE OBERFLACHEN 



O (57) Abstract: A corrosion resistant paint for metallic surfaces is disclosed, containing an organometallic film forming ^ent and 
^ an adjunct, whereby the adjunct is an electrically-conducting polymer, such as polyacetylene, polypyrrole, polythiophene, poly-(p- 
^ phenylene) or polvaniline. The proportion of the adjunct in the corrosion-resistant paint is preferably less than 1 vol%. 

o 

(57) ZusanunenTassung: Es wird ein Korrosionsschut/lack fiir metallische Oberflachen vorgeschlagen, der einen metallorganischen 
Q Filmbildner und einen Zusatzstoff enthalt, wobei der Zusatzstofif ein elektrisch leitfahiges Polymer wie Polyacetylen, Polypyrrol, Po- 

lythiophen, Poly-(pPhenylen) oder Polyanilin ist. Der Anteil des Zusatzes in dem Korrosionsschutzlack betragt bevorzugt weniger 
^ als 1 Vol%. 
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Korrosionsschutzlack fur metallische Oberflachen 

Die Erfindung betrifft einen Korrosionsschutzlack fiir metallische Oberflachen nach der 
Gattung des Hauptanspruches. 

Stand der Technik 

Beim Korrosionsschutz von Metallen werden vielfach spezielle Lacksysteme eingesetzt, 
die in der Kegel aus einer Haftgrundierung, einem sogenannten "Primer", und einem 
Decklack bestehen. Weiter werden in neuerer Zeit vermehrt auch metallorganische Ver- 
bindungen, sogenannte Hydridpolymere, fur den Korrosionsschutz eingesetzt, da sie hau- 
fig eine bessere chemische Anbindung an die Oberflache des Metalls, eine gleichzeitige 
Passivierung und einen verbesserten Korrosionsschutz gewahrleisten. 

In DE 198 13 709 Al wird ein Verfahren zum Schutz eines metallischen Substrates vor 
Korrosion beschrieben, wobei unter anderem ein metallorganischer Filmbildner in Form 
einer metallorganischen Verbindung mit Silizium als metallischer Komponente eingesetzt 
wird. Weiter wird dort vorgeschlagen, der Korrosionsschutzschicht eine verbesserte Ab- 
riebbestandigkeit zu verleihen, in dem dieser nanoskaliger Pulverteilchen, beispielsweise 
Oxide, Oxidhydrate oder Carbide von Silizium, Aluminium, Bor oder einem Ubergangs- 
metall zugesetzt werden. 

In DE 197 37 475 Al ist eine weitere Beschichtungszusammensetzung auf der Basis von 
Epoxidgruppen enthaltenden Silanen bekannt, die' eine hoch kratzfeste, gut am beschich- 
teten Material haftende Beschichtung ausbilden kann. Als Substratmaterial eignen sich 
unter anderem Metalle oder metallisierte Oberflachen. Weiter ist dort vorgesehen, dem 
metallorganischen Filmbildner ein nanoskaliges Material zuzusetzen. Dieses ist ein Oxid, 
ein Oxidhydrat, ein Nitrid oder ein Carbid von Silizium, Aluminium, Bor oder Uber- 
gangsmetallen wie Titan, Zirkonium oder Cer, beispielsweise Titannitrid. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war Bereitstelhing eines Korrosionsschutzlackes fiir 
metallische Oberflachen, insbesondere fur Stable und LeichtmetalUegierungen, mit einer 
neuartigen Zusammensetzung als Alternative zu bekannten KorrosionssChutzlacken fiir 
Metalle. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfmdungsgem9£e Korrosionsschutzlack fUr metallische OberflSchen, der auf einen 
metallorganischen Filmbildner basiert, zeigt durch den Zusatz eines elektrisch leitfahigen 
Polymers eine verbesserte Koirosionsschutzwirkung gegenuber ublichen Korrosions- 
schutzlaoken. Weiter ist bei Verwendung des erfindungsgemaUen Korrosionsschutzlackes 
in der Kegel eine vorausgehende Grundierung der Metalloberflache mit Hilfe eines soge- 
nannten „Primers" nicht erforderlich. Auf diese Weise kann ein Verfahrensschritt beun 
Aufbringen des Korrosionsschutzlackes eingespart werden, so dass die Kosten fur das 
Aufbringen der Beschichtung deutlich reduziert werden. 

VorteiUiafite Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den in den Unteranspruchen 
genannten Mafinahmen. 

So ist besonders vorteilhaft, dass als metallorganischer Filmbildner auf handelsubliche 
organisch-anorganische Hybridpolymere, insbesondere sogenannte Onnocere®, zuriick- 
gegriffen werden kann. 

Weiter ist vorteilhaft, dass das elektrisch leitfahige Polymer je nach geplanter Anwen- 
dimg des Korrosionsschutzlackes aus einer Vielzahl von geeigneten Polymeren ausge- 
wahlt werden kann. 

SchlieBlich ist vorteilhaft, dass der Korrosionsschutzlack nur einen vergleichsweise ge- 
ringen Volimienanteil von weniger als 1 Vol% des elektrisch leitfahigen Poljoners ent- 
halt. Auf diese Weise wird erreicht, dass der Korrosionsschutzlack als solcher insgesamt 
elektrisch isoherend bleibt. 



Ausfuhrungsbeispiele 
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Zunachst wird von einein kommerziell erhaltlichen Korrosionsschutzlack fur metallische 
Oberflache ausgegangen, wie er beispielsweise von dem Fraunhofer Institut ISC in 
Wiirzburg und den Bezeichnungen Ormocer® BMA-403 und Oraiocer® BMH-387 ver- 
trieben wird. 

Diese bekannten Korrosionsschutzlacke sind Lacksysteme auf der Basis von metallorga- 
nischen Filmbildnem, die zusatzlich auch einen weiteren organischen Filmbildner ent- 
halten kSnnen. Insbesondere sind die metallorganischen Filmbildner organisch- 
anorganische Hybridpolymere bzw. Ormocere®. 

Weiter konnen diesem Grundstoff fur den Korrosionsschutzlack auch ein Entschaumer, 
ein Verlaufsmittel und ein geeigneter Katalysator zugesetzt sein. Daneben enthalt der 
Kom)sionsschutzlack weiter ein Losungsmittel wie ein Alkohol oder Wasser. 

Insgesamtgeht die Herstellung des erfindungsgemafien Korrosionsschutzlackes somit 
von kommerziell verfugbaren Korrosionsschutzlacke aus. 

Bevorzugt wird von einem Korrosionsschutzlack mit einem metallorganischen Filmbild- 
ner ausgegangen, der mehrheitlich auf Silizium als metallischer Komponente basiert, und 
dem ein organisches Losungsmittel zugesetzt ist. 

Die angestrebte Verbesserung der Korrosionsschutzwirkung eines solchen Korrosions- 
schutzlackes fiir Metalle wird durch die Zugabe mindestens eines elektrisch leitfahigen 
Poljraers wie Polyacelylen, Polypyrrol, Polythiophen, Poly-(p-Plienylen) oder Polyanilin 
erzielt. Daneben eignet sich als elektrisch leitfahiges Polymer auch das Produkt Baytron® 
S Oder Baytron® CPP 105 D der Bayer AG. Insbesondere hat sich herausgestellt, dass nur 
vergleichsweise geringe Mengen dieser leitfahigen Polymere von weniger als lVol%, 
bezogen auf das Gesamtvolumen des Korrosionsschutzlackes, erforderlich sind. 

Durch einen derart geringen Zusatz an leitfahigen Polymeren wird zudem eine generelle 
elektrische Leitfahigkeit des Korrosionsschutzlackes, insbesondere nach dem Aufbringen 
auf eine metallische Oberflache und einem Trocknen bzw. thermischen Verdichten, nicht 
erreicht. 
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Im librigen kann es fur gewisse Anwendungen vorteilhaft sein, wenn dem Korrosions- 
schutzlack neben dem elektrisch leitfahigen Polymer auch noch andere, elektrisch leitfa- 
hige, beispielsweise metallische oder keramische Partikel wie Kupferpartikel, Silberparti- 
kel, Goldpartikel, Platinpartikel, Wolframpartikel oder Titannitridpartikel zugesetzt sind. 
Auf diese Weise wird insbesondere die Kratzfestigkeit und/oder die elektrische Leitfa- 
higkeit des Korrosionsschutzlackes verbessert. 

Bevorzugt wird als elektrisch leitfahiges Polymer das Produkt Baytron® S oder Baytron® 
CPP 105 D der Bayer AG, eingesetzt, das als alkoholbasierte Dispersion zur Verfiigung 
steht. Dieses Produkt enthalt als elektrisch leitfahige PoljTnere Polyethylendioxythiophen 
mid Polystyrensulfonat (PEDOT/PSS). 

Der wie vorstehend erlautert hergestellte Korrosionsschutzlack kami mittels hericommli- 
cher Lackiertechnik, d.h. beispielsweise durch SprOhen oder Tauchen, auf eine metalli- 
sche Oberflache aufgetragen und anschlieBend bei Temperaturen zwischen 50°C und 
300°C eingebraimt werden. Eine Grundienmg oder eine Haftvermittlerschicht ist nicht er- 
forderlich. Die zu beschichtenden Metallteile sollten vor der Beschichtung lediglich ge- 
reinigt und entfettet werden. 

Der erlauterte Korrosionsschutzlack eignet sich besonders zum Schutz von Gehausen, 
Bauteilen und Komponenten aus Leichtmetall oder Stahl sowohl fiir groMachige als 
auch fiir lokale Beschichtungen. Dabei koimen neben der Korrosionsschutzwirkung auch 
weitere Eigenschaften des Korrosionsschutzlackes wie die erwahnte Kratzbestandigkeit 
und/oder auch eine teilweise erwunschte elektrische Leitfahigkeit bzw. eine elektrische I- 
solationswirkung durch weitere Lackzusatze eingestellt werden. 



wo 2004/016698 



-5- 



PCT/DE2003/001016 



Patentanspriiche 

1 . Korrosionsschutzlack fiir metallische Oberflachen mit einem metallorganischen 
Filmbildner und einem Zusatzstoff, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatzstoff ein 
elektrisch leitfahiges Polymer ist. 

2. Korrosionsschutzlack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der me- 
tallorganische Fihnbildner ein organisch-anorganisches Hybridpolymer, insbesondere ein 
Ormocer® und/oder ein organisch-anorganisches Hybridpolymer mit Silizium als metalli- 
scher Komponente, ist. 

3 . Korrosionsschutzlack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass er 
weiterhin einen organischen Fihnbildner enthalt. 

4. Korrosionsschutzlack nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er einen Entschaumer und ein Verlaufsmittel enthalt. 

5. Korrosionsschutzlack nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er ein organisches Losungsmittel oder Wasser als Losungsmittel ent- 
halt. 

6. Korrosionsschutzlack nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als elektrisch leitfahiges Polymer mindestens ein Polymer aus gewahlt 
aus der Gruppe Polyacetylen, Polypyrrol, Polysulfonat, Polythiophen, Poly-(p-Phenylen) 
oder Polyanilin emgesetzt ist. 

7. Korrosionsschutzlack nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass der Anteil des Zusatzes in dem Korrosionsschutzlack weniger als 

1 Vol% betrSgt. 
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